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© Vorrichtung zur Farbmessung. 


© Bei einer Vorrichtung zur Farbmessung fur den 
Offsetdruck, wobei an einer eine auszumessende 
Vorlage uberspannenden Brucke eine Farbme/tein- 
richtung beweglich angeordnet ist, umfaflt die Farb- 
mefleinrichtung einen Dreifarben-Simuitan-Mej3kopf 
fur die densitometrische Messung und einen weite- 
ren Dreifarben-Simultan-Metfkopf fur die farbmetri- 
sche Messung Oder einen Simultan-Meflkopf mit 
sechs opto-elektrischen Wandlern, in deren Strahlen- 
gangen drei Farbfiiter fur die densitometrische und 

g^jdrei weitere Farbfiiter fur die farbmetrische Messung 

(^angeordnet sind. 


Fig. 2 
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Vorrichtung zur Farbmessung 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Farbmessung fur den Offsetdruck, wobei an einer 
eine auszumessende Vorlage uberspannenden 
Brucke eine Farbmei3einrichtung beweglich ange- 
ordnet ist. 

Zum Ausmessen der auf einem Druckbogen 
mitgedruckten Farbmetffelder ernes Druckkontroli- 
streifens sind verschiedene Farbmetfverfahren be- 
kannt. Am umfassendsten ist eine Farbmessung 
nach dem Spektralverfahren, beispielsweise 'nach 
DIN 5033, Teii 4, bei dem innerhalb eines vorge- 
schriebenen Wellenlangenbereichs von 380 nm bis 
780 nm 20 bis 80 Metfwerte je nach Genauigkeits- 
anforderungen fur jedes Meflfeid erfa/it werden. 
Aus dem somit gemessenen Spektraiverlauf kon- 
nen sowohl die erforderlichen Farbkoordinaten fur 
den gewahiten Farbenraum ais auch die notwendi- 
gen Farbdichten rechnerisch durch Bewertung mit 
Spektrafwertkurven und durch Bewertung mit ge- 
wahiten Farbfilterkurven ermittelt werden. Das 
Spektralverfahren erfordert jedoch einen erhebli- 
chen Aufwand. Zum einen ist die erforderliche Zer- 
legung in die einzeinen Wellenlangenbereiche auf- 
wendig. Zum anderen ist eine umfangreiche Verar- 
beitung der durch die Messung gewonnenen Daten 
erforderlich. 

Zur Ermittlung von Farbdichten sind relativ 
preisgunstige Metfverfahren und -gerate bekannt. 
Weiterhin sind einfache Gerate fur das sogenannte 
Dreibereichsverfahren bekannt bei welchen nach 
Normspektralwertkurven, beispielsweise nach DIN 
5033, Teil 6, Werte fur jeweils drei Farbkoordinaten 
gemessen werden, 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist 
es Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zur 
Farbmessung zu schaffen, die die erforderlichen 
Meflwerte zur wahlweisen Durchfuhrung von 
Farbsteuer- bzw. Farbregelverfahren nach farbme- 
trischen Koordinaten und/oder Farbdichten kosten- 
giinstiger und schneller erfa/3t. 

Eine erste erfindungsgema/te Vorrichtung ist 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Farbme/teinrich- 
tung einen Dreifarben-Simultan-Metfkopf fur die 
densitometrische Messung und einen weiteren 
Dreifarben-Simultan-Meflkopf fur die farbmetrische 
Messung umfa£t. Diese Weiterbildung hat den Vor- 
teil, da/J im wesentlichen bekannte Farbmeflkopfe 
verwendet werden konnen. 

Eine zweite erfindungsgemafle Vorrichtung be- 
steht darin, dai3 die Farbmefleinrichtung einen 
Simultan-Meflkopf umfaflt mit sechs opto-elektri- 
schen Wandlern, in deren Strahlengangen drei 
Farbfilter fur die densitometrische und drei weitere 
Farbfilter fur die farbmetrische Messung angeord- 
net sind. Diese Weiterbildung bedeutet eine weite- 


re Verringerung des Aufwands. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung anhand mehrerer Figuren dargesteilt 
und in der nachfofgenden Beschreibung naher er- 
s lautert. Es zeigt: 

Rg. 1" spektrale Empfindlichkeitskurven bei 
der erfindungsgematfen Vorrichtung fur eine densi- 
tometrische und eine farbmetrische Messung, 

Fig. 2 und Rg. 3 eine an sich bekannte 
70 Einrichtung zur Auswertung eines gedruckten Farb- 
meflstreifens, die um einen zweiten Me/3kopf er- 
ganzt ist, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines 
Ausfuhrungsbeispiels und 

rs Fig. 5 eine an sich bekannte Ausfuhrungs- 

form eines Dreifarben-Simultan-Meflkopfes fur die 
densitometrische Messung. 

Gleiche Telle sind in den Figuren mit gleichen 
Bezugszeichen versehen. 

20 Rg. 1a) zeigt die zur densitometrischen Mes- 

sung erforderlichen DurchlaBkurven der Farbfilter 
fur vorgegebene Druckfarben M, C und Y. In be- 
kannten Meflkopfen zur densitometrischen Mes- 
sung werden die in Fig. 1a) gezeigten Kurven 

25 durch entsprechende Filter realisiert. 

Fig. 1b) stellt die Normspektralwertkurven 2° )? 
, Y~und Z~fur das Dreibereichsverfahren nach DIN 
5033, Teil 6 dar, die ebenfalls mit entsprechenden 
Filtern in einem farbmetrischen Meflkopf realisiert 

30 werden konnen. 

Die in Rg. 2 dargestellte Vorrichtung umfa/it 
einen Mefltisch 1 und auf diesem eine Mel3brucke 
2 mit einem Me/3wagen 3, vier Klemmbiocke 4 zum 
Festhalten eines auszumessenden Druckbogens 5, 

35 einen Elektronikteil 6 und einen Personal-Computer 
7. Die Platte des Tischs 1 weist unter einer ober- 
sten Deckschicht eine Stahlblechschicht auf, die es 
erlaubt, den Druckbogen 5 mittels Magneten oder 
dergleichen festzuhalten. Der mit einem integrier- 

40 ten Bildschirm-Terminal versehene Personal-Com- 
puter 7 ist drehbar auf dem Tisch befestigt Der 
Meflwagen 3, der Elektronikteil 6 und der Personal- 
Computer 7 sind uber nicht gezeigte Leitungen 
verbunden. 

45 Der Elektronikteil 6 umfa/3t ein Mikroprozessor- 

system und Schnittstellen zur Aufbereitung der ihm 
zugefuhrten sowie der von ihm erzeugten Me/3- 
und Steuersignale. Das Mikroprozessorsystem im 
Elektronikteil arbeitet mit dem Personal-Computer 

so 7 im sogenannten Master-Slave-Betrieb zusammen, 
wobei der Personal-Computer die Kontrollfunktion 
hat und die Auswertung der gemessenen und ein- 
gegebenen Daten vornimmt, wahrend das System 
im Elektronikteil fur die Ausfuhrung der Messungen 
und der Bewegungen des MeSwagens zustandig 
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ist. 

In Fig. 3 ist die Metfbrucke 2 grower darge- 
steilt. Sie umfatft zwei vertikale Seitenteile 1 1 und 
12, die die ubrigen Tetle der Brucke tragen, sowie 
zwei Abdeckhauben 13 und 14, die den Zwischen- 5 
raum zwischen den beiden Seitenteilen uberda- 
chen und an diesen schwenkbar gelagert sind, so 
datf sie in die in Fig. 3 dargesteiite Lage auseinan- 
dergeklappt werden kdnnen und den Zugang zu 
den inneren Teilen der Metfbrucke freigeben. Die w 
beiden Seitenteile 11 und 12 sind durch eine Fuh- 
rungswelle 15 und eine nur andeutungsweise dar- 
gesteiite Verbindungsstange 16 miteinander ver- 
Jsunden. 

Auf der Fuhrungswelle 15 ist der als Ganzes 75 
mit 3 bezeichnete Meflwagen hin- und herbeweg- 
lich sowie um die Welle schwenkbar gefuhrt. Der 
Meflwagen 3 besteht aus einem mit zwei Kugel- 
buchsen versehenen Fuhrungsblock 17 und zwei 
an diesem befestigten Meflkopfen 18 und 19 sowie 20 
einem beidseits nach oben abgewinkelten Leit- 
oder Niederhaiteblech 20. An der Unterseite ist der 
Meflwagen mit nicht dargestellten Rollen versehen. 
Im Betrieb stutzt sich der Metfwagen auf dem 
auszumessenden Druckbogen 5 ab, wodurch der 25 
Abstand zwischen den Meflkopfen 18 und 19 und 
den einzelnen Feldern MF des am Druckbogen 5 
befindlichen Metfstreifens MS stets konstant ist. 
Der Meflkopf 18 ist ein Farbdichtemetfkopf mit bei- 
spielsweise den in Fig. 1a) dargestellten spektralen 30 
Empfindlichkeitskurven. Der Meflkopf 19 ist fur eine 
f arbmetrische Messung Qem afl Fig. 1b) ausgelegt. 

Zum Antrieb des MeCwagens 3 ist ein Zahnrie- 
men 23 vorgesehen, der uber zwei an je einem der 
Seitenteile 11 und 12 drehbar gelagerte Rollen 35 
Oder Walzen 24 und 25 gefuhrt und an dessen 
unterem Trum der Fuhrungsblock 17 befestigt ist. 
Die in der Fig. 3 linke Walze 25 ist uber ein nur 
gestrichelt angedeutetes Zahnriemen-Unterset- 
zungsgetriebe 26 von einem Schrittmotor 27 ange- 40 
trieben. Die andere Walze 24 ist in einer Spannvor- 
richtung 28 frei drehbar gelagert, Schrittmotor 27 
und Getriebe 26 sind so bemessen, dafl der Zahn- 
hemen 23 und damit der Me/3wagen 3 pro vollstan- 
digem Motor-Schritt um 0,1 mm weitertranportiert 45 
wird. 

In der hinteren Abdeckhaube 13 ist ein Fuh- 
rungsprofil 29 angeordnet, in welchem die nicht 
dargesteiite elektrische Flachleiter-Verbindung des 
Metfwagens 3 mit dem Elektronikteil 6 verfauft. An 50 
den Seitenteilen 11 und 12 sind ferner noch durch 
Blocke 30 angedeutete Schnellverschlusse zum Fi- 
xieren der beiden Abdeckhauben 13 und 14 in der 
hochgeklappten geschlossenen Stellung sowie je 
eine Gabellichtschranke 31 angeordnet, welche mit ss 
einem nicht dargestellten Blechstreifen o. a. am 
Fuhrungsblock 17 bzw. Metfwagen 3 derart zusam- 
menwirkt, dafl der Meflwagen automatisch angehal- 


ten wird, wenn er dem einen Oder dem anderen 
Seitenteil z. B. infolge eines Steuerungsfehlers na- 
her als eine bestimmte Mindestdistanz kommt. 

In der vorderen Abdeckhaube 14 ist eine im 
Querschnitt U-formige Halterung 32 befestigt in 
welcher funf gleichmatfig uber die Lange der Me/3- 
brucke verteilte Markierungslampen angeordnet 
sind. Diese Lampen bestehen je aus einer Licht- 
quelle in Form einer sogenannten Strichlampe (in 
Fig. 3 nicht sichtbar) im oberen Schenkel der Hal- 
terung und einer Projektionsoptik 33 im unteren 
Halterungsschenkel und erzeugen auf dem Druck- 
bogen 5 funf in einer Linie liegende Markierungs- 
lichtstriche von je etwa 20 mm Lange. Die Lichtstri- 
che dienen zur Ausrichtung des Druckbogens 5 
derart, da/3 der Mefistreifen MS exakt unter der 
Bewegungsbahn der beiden Meflkopfe 18 und 19 
zu liegen kommt. 

Schliefllich ist auf der Oberseite der vorderen 
Abdeckung 14 noch eine Schaitwippe 35 vorgese- 
hen, mittels welcher der Metfwagen 3 mauell ge- 
steuert in die gewunschte Meflposition langs des 
Meflstreifens MS gefahren werden kann. 

Fig. 4 zeigt als Blockschaitbild ein Ausfuh- 7 
rungsbeispiel, bei welchem die Meflkopfe 18 t 19 
gemeinsam von dem Schrittmototr 27 bewegbar 
sind. Wie bereits im Zusammenhang mit Fig. 2 
dargestellt, wird von einem Personal-Computer 7 
der gesamte Ablauf der Messung und der Me/3- 
werterfassung gesteuert Dazu ist in an sich be- 
kannter Weise der Personal-Computer 7 mit einer 
Tastatur 41 , einem Monitor 42 und einem Drucker 
43 verbunden. Ferner ist ein Ausgang des 
Personal-Computers 7 an eine Steuereinheit 44 an- 
geschlossen, welche den Schrittmotor 27 steuert 
sowie die Speisung der in den Meflkdpfen 18, 19 
enthaltenen Lampen 45, 46 vornimmt 

Die Ausqanqssi qnale der Meflkopfe werden ei- 
ner Si gnalverarbeitunqseinricht i mo d7 - zugefuhrt. 
Die damit erfaflten Dichtewerte und/oder Normfarb- 
werte werde n dem Personal-Computer 7 zur weite- 
ren Verarbeitung zugefuhrt. Am Ausgang 48 des 
Personal-Computers 7 stehen dann Steuerdaten fur 
eine nicht dargesteiite Druckmaschine zur Verfu- 
gung. 

Fig. 5 stellt einen aus der europaischen Patent- 
anmeldung 0 065 48 4 bekannten Meflkopf fur j lie — 
densitometrische Messung dar der fur die erfin- 
dungsgema/3e Vorrichtung in vorteilhafter Weise 
geeignet ist. Das von einer Lampe 51 ausgehende 
Licht beaufschlagt das Meflobjekt unter 90°. Das 
von diesem remittierte Licht wird unter 45° mittels 
einer Ringspiegel-Optik 53 bis 56 gesammelt und 
mittels zweier farbselekti yer Intft rferenT^ptPflgi 57, 
58 in die drei Farbanteite Blau, Rot un d Grun 
"autges^alten. Di e drei Farbanteile get angen dann 
\mer weftere Filter 59 bis 61 und je einen Aplana- 
ten 62 auf je eine Siliziumplanar-Fotodiode 63. Zur j 
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Ausblendung des von der Oberflache des Me/tob- 
jekts direkt reflektierten Lichts sind zwei gekreuzte 
Linearpolarisatoren 74a, 75a in den Strahlengang 
eingefugt. Um Schwierigkeiten mit den auf die Po- 
larisationsrichtung der sie beaufschlagenden Lichts 5 
empfindlichen interferenzspiegeln 57 f 58 zu ver- 
meiden, ist der im Abbildungsstrahlengang befindli- 
che Linearpoiarisator 75a auf seiner Ruckseite mit 
einer Lambda/4-Schicht 75b bedampft, welche eine 
Zirkularpolarisation des den Spiegeln 57, 58 zuge- 10 
fuhrten Lichts bewirkt. 


Ansprtiche 

75 

1 . Vorrichtung zur Farbmessung fur den Offset- 
druck, wobei an einer eine auszumessende Vorlage 
uberspannenden Brucke eine Farbmefleinrichtung 
beweglich angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, 

dai3 die Farbmefleinrichtung einen Dreifarben- 20 
Simultan-Meflkopf fur die densitometrische Mes- 
sung und einen weiteren Dreifarben-Simuitan-Mei3- 
kopf fur die farbmetrische Messung umfaflt. 

2. Vorrichtung zur Farbmessung fur den Offset- 
druck t wobei an einer eine auszumessende Vorfage 25 
uberspannenden Brucke eine Farbme/Jeinrichtung 
beweglich angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, 

dai3 die FarbmejSeinrichtung einen Simultan-Me/3- 
kopf umfaflt mit sechs opto-elektrischen Wandlern, 
irr deren Strahlengangen drei Farbfilter fur die den- 30 
sitometrische und drei weitere Farbfilter fur die 
farbmetrische Messung angeordnet sind. 
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© Vorrichtung zur Farbmessung. 

© Bei einer Vorrichtung zur Farbmessung fur den 
Offsetdruck, wobei an einer eine auszumessende 
Vorlage uberspannenden Brucke (2) eine Farbme/3- 
einrichtung (3) beweglich angeordnet ist, umfatft die 
Farbmefleinrichtung (3) einen Dreifarben-Simultan- 
Meflkopf (18) fur die densitometrische Messung und 
einen weiteren Dreifarben-Simultan-Meflkopf (19) fur 
die farbmetrische Messung Oder einen Simultan- 
Meflkopf mit sechs opto-elektrischen Wandlern, in 
deren Strahlengangen drei Farbfilter fur die densito- 
metrische und drei weitere Farbfilter fur die farbme- 
trische Messung angeordnet sind. 


Fig. 2 
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